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ɍȾɄ 313.42  
 

ɉɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɩɚɭɬɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ȼɨɪɨɧɢɧ Ⱥ.ȼ., Ƚɭɧɶɤɨ Ɉ.ȼ. 
 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɭɤɚ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɨɜ 

ɢ ɢɯ ɰɟɧɚ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɵɧɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɦɨ-

ɞɟɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴёɦɵ 

ɩɨɤɭɩɚɟɦɵɯ ɢ ɩɪɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɰɟɧɵ. Ȼɚɡɨɜɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɨɞɟ-

ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɫɨɨɬɧɨ-

ɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɚ. ɉ. ɋɚɦɭɷɥɶɫɨɧ [1] ɭɬɜɟɪɠ-

ɞɚɥ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɬɟɪɦɢ-

ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭ-

ɥɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ) ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɚɯ). Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɜ ɫɚɦɨɦ ɩɪɨɫɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɞɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɨɢɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɸɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɨɛɴɟɦɵ. 

 ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɬɨɜɚɪɚ ɢ ɰɟɧɨɣ ɧɚ ɞɚɧ-

ɧɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɨɱɟɧɶ ɬɨɱɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ Ⱥ. Ɇɚɪɲɚɥɥɨɦ [2]: «Ɇɵ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɫ 

ɪɚɜɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶɸ 

ɢɥɢ  ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɢ ɨ ɬɨɦ, ɪɚɡɪɟɡɚɟɬ ɥɢ ɤɭɫɨɤ ɛɭɦɚɝɢ ɜɟɪɯɧɟɟ 

ɢɥɢ ɧɢɠɧɟɟ ɥɟɡɜɢɟ ɧɨɠɧɢɰ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɥɟɡɜɢɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ  ɜ ɧɟɩɨɞ-

ɜɢɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɪɟɡɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɥɟɡɜɢɹ, ɦɵ ɦɨ-

ɠɟɦ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟ ɩɨɞɭɦɚɜ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɡɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɬɨɪɨɟ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɬɚɤɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɬɨɱɧɵɦ ɢ ɨɩɪɚɜɞɚɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ 

ɩɪɟɬɟɧɡɢɟɣ ɧɚ ɩɪɨɫɬɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɚ ɧɟ ɫɬɪɨɝɨ ɧɚɭɱɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɫɨɜɟɪɲɚɟ-

ɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ». 

 ȼ  ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɡɚɢɦɨ-

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɰɟɧɵ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɂɧɚɱɟ 

ɝɨɜɨɪɹ, ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ nt ,...,2,1,0 , ɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-
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ɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ )(),...,2(),1(),0( npppp . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɹɜɧɵɣ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɨɫɚ )( pD  ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ )( pS . Ɉɞɧɨɣ 

ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ «ɩɚɭɬɢɧɨɨɛɪɚɡɧɭɸ» 

ɦɨɞɟɥɶ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɫɥɟɞɭɹ Ɋ. Ⱥɥɥɟɧɭ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ 

ɫɩɪɨɫ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɥɚɝɚ. Эɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ 

ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɟ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɭɹ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟ-

ɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

)()( 1 nn pSpD  ,                                                        (1) 

ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧɵ 0p . ȿɫɥɢ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɪɚɡ-

ɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɩɪɨɫɚ ɜ ɜɢɞɟ 

)()()( 1 nnn pDpDpD   , 

ɬɨ ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɩɨɥɭɱɢɦ ɢɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

)()()( nnn pDpSpD                                           (2) 

Ɇɨɞɟɥɶ (2) ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ: ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ )( pD . ɉɪɢ 0)(  pD  ɪɟɚɥɢɡɭ-

ɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. Ɏɨɪɦɭɥɵ (1) ɢ (2) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦɢ  ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɲɚɝɨɜɨɦ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚ-

ɧɢɢ. 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɨɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨ-

ɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɩɪɨɫ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɩɪɟɞ-

ɥɨɠɟɧɢɸ ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɨɲɥɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɲɚɝɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɪɚɫɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɛɵɜɚɸɳɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɢɦɟɸ-

ɳɚɹ ɫɦɵɫɥ «ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɦɹɬɢ» ɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫ-

ɬɟɦɵ. 

 Ⱦɚɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɴɹɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 
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ɝɞɟ 10  b  - ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ (3) ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
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ȼɵɱɢɬɚɹ ɢɡ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ (4) ɜɟɥɢɱɢɧɭ )( npD , ɢɦɟɟɦ 

    )()1( nnn pDpSbpD                                      (5) 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (2), ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɚɡɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɫɩɪɨɫɨɦ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ. 

 ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬ ɰɟɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ: 

pddpD 10)(  ,        01)( SpSpS                                (6) 

ɝɞɟ  1010 ,,, SSdd  - ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɂɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

)()( pSpD   ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ: 
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ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɞɟɥɢ (1) ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 

01110 SpSpdd nn   . 

 ɋ ɭɱɟɬɨɦ (7) ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɜɢɞɭ 
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1
1                                                        (8) 

ɝɞɟ *~ ppp nn   − ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɰɟɧɵ. Ɋɟɲɟɧɢɟ (8) ɢɦɟɟɬ ɹɜɧɨɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ:  

 






 
 pp

d

S
p

n

n 0
1

1~       ɢɥɢ     






 
 pp

d

S
p

n

n 0
1

1~                (9) 
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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ [3], ɱɬɨ ɩɪɢ 11 dS   ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ 11 dS   

ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 11 dS   ɛɭɞɭɬ ɱɟɪɟɞɨɜɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0p  ɢ 0p  , 

ɬ.ɟ. ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ. 

 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɰɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (5)-(7), ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

    001111 )1( dSpdSbppd nnn    

 ɉɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ  ppp nn
~  ɫɥɟɞɭɟɬ: 

  nn p
d

S
bbp ~1~

1

1
1 








 .                                     (10) 

Ⱦɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (10) ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɩɪɟɞɴɹɜɢɬɶ ɹɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

   







 pp

d

S
bbp

n

n 0
1

11~  , 

 

ɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ np , ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ 

  







 pp

d

S
bbpp

n

n 0
1

1)1(                             (11) 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (11) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɭɫɥɨɜɢɹ  

1)1(
1

1 
d

S
bb , 

ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ,  ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ: 

b

b

d

S





1

1

1

1
                                                                (12) 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɜɫɟɝɞɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ 

1
1

1





b

b
 

ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ b  )10(  b . ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (12) ɩɪɢ 
2

1
b  ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ 
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3
1

1 
d

S
. 

 Ɍɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (12) ɰɟɧɚ np  ɛɭ-

ɞɟɬ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ p  ɫ  ɡɚɬɭɯɚɸɳɟɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ. 

 ȼ ɫɚɦɨɦ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫɨ-

ɜɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

   





1

0

,1)(
n

i
in pSinKpD                                   (13) 

ɝɞɟ  inK ,1  − ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɲɚɝɨɜ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɜ (13) ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ (6), ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ 

  





1

0
0110 ,1

n

i
in SpSinKpdd  

ɢɥɢ                                    





1

0

,1
n

i
nin rpinKp                                      (14) 

ɝɞɟ   
1

1

d

S
 ,              

 

1

1

0
00 ,1

d

inKSd

r

n

i
n







 . 

 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (14)  ɟɫɬɶ ɧɢ ɱɬɨ ɢɧɨɟ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɜɨɥɶɬɟɪɪɨɜɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɰɟɧɵ np . 

 ɉɨ ɩɨɜɨɞɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (14) ɜ ɫɚɦɨɦ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɟ 

  i

n

i
nn rinRrp 






1

0

,1                                                 (15) 

ɝɞɟ   inR ,1  - ɪɟɡɨɥɶɜɟɧɬɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (14). ȼɚɠɧɵɦ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 

ɪɟɡɨɥɶɜɟɧɬɚ  inR ,1  ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɨɬ ɜɢɞɚ ɹɞɪɚ   inK ,1  ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ nr .  

 ȼ ɡɧɚɱɢɦɨɦ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɹɞɪɨ  inK ,1  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɦ, ɬ.ɟ.  

)1(),1( inKinK   ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɨɛɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ Z - ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ,  
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





0

)(

k
k
k

z

p
zp  

 ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (14) , ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ  )(zp : 












 1
)(

)(
)(

1

0
11

0

z

zS
zpS

z

zK
zpd

z

zd
 

ɢɥɢ 

11

00

)(

)(

1
)(

S
z

zK
d

S
z

zK
d

z

z
zp






                                                 (16) 

z

zK )(
 − ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɹɞɪɚ  inK 1 . Ɂɧɚɹ ɹɜɧɵɣ ɜɢɞ )(zK  ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɛ-

ɥɢɰ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  4  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ np  ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɹɜ-

ɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɟɡɨɥɶɜɟɧɬɵ  inR 1 . 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɜɚɠɧɵɣ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɹɞɪɨ  inK 1  ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

 n

in
inК


)(

),1(  . ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ  

   





1

0)(

1
)(

n

i
in pSi

n
pD 


. 

 Ɏɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ 1n  - ɣ ɲɚɝ ɞɚёɬ 

     



 


1

0
1

)1(

1 n

i
in pSi

n
pD 


 

ɢ ɞɚɥɟɟ 

        nnn pSnpDn
n

pD 





 )(
)1(

1
1  

 ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ     )(1)( nnnn   , ɬɨ  

        nnn pDpS
n

n
pD 





)1(


                                     (17) 
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 Ɏɨɪɦɭɥɚ (17) ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɚɦ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ 

ɫɩɪɨɫɚ ɨɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɪɨɦɟ ɫɥɭɱɚɹ    1 ncn  , ɝɞɟ C  − ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 

(ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɹɦɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ). ɋ ɭɱёɬɨɦ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ (6) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (17) ɩɪɢɦɟɬ ɮɨɪɦɭ 

   
    )(

1
1 001111 dSpdS

n

n
ppd nnn 










  


 

 ɉɭɫɬɶ 



 pp
dS

dS
px nnn

11

00  ɢ ɬɨɝɞɚ 

   
  n

nn x
n

n

d

S

xx













 
1

1

1
1

1

1




 

ɢɥɢ 

   
  nn x
n

n
x 











 




1
11  ,   

1

1

d

S
 ,                                (18) 

 Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ (18) ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɫɬɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ  

   
  0

1

1
1

1)( x
i

i
nх

n

i
















 


 ,            

 ppx 00                            (19) 

 ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɨɞɢɧ ɜɚɠɧɵɣ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɩɪɨɫ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɲɚɝɢ , ɬ.ɟ.  

 





1

0

1
)(

n

i
in pS

n
pD  

 ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (18) ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤ ɜɢɞɭ 

  nn x
n

n
x 






 


 

1
11  

ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ 

nn x
n

n
x

1
1 





                                                      (20) 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ (19), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ 
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 
  00

1

1
1

11
x

nГ
nГ

x
i

i
x

n

i
n 














                                    (21) 

ɝɞɟ  nГ - ɝɚɦɦɚ-ɮɭɧɤɰɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ !)1( nnГ  . ȼɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-

ɧɨɣ np , ɢɦɟɟɦ 

 
 

 
 
















 p
nГ
nГ

p
nГ
nГ

pn
1

1
1

0


                                       (22) 

 Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (21) ɢ  (22) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ, ɬ.ɤ. 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɚɦɦɚ-ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɟɲɟɧɢɹɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ]5[ . ɇɚ 

ɪɢɫ.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (21) ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɲɚɝɨɜ  ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

 . Ⱦɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɤ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɩɪɨɫɚ. 

n 2 3 8  0.25 1 0.4 2 0.6

x n( )

1

n 1

i

i  
i 1



 x1 n( )

1

n 1

i

i 1 
i 1



 x2 n( )

1

n 1

i

i 2 
i 1





2 3.5 5 6.5 8

0.1

0.2

0.3

0.4

x n( )

x1 n( )

x2 n( )

n  

Ɋɢɫ. 1. Дɢɫɤɪеɬɧая ɡавɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪеɲеɧɢя nх , вɵɱɢɫɥеɧɧая ɩɨ ɮɨɪɦɭɥе (21)  

ɩɪɢ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ 6.0;4.0;25.0 . 

 ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (14) ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɟ ɹɞɪɨ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ: 

     



m

j
jj ininК

1

1
,1 


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ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡ (14) ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

 


 


1

0 1

)()(
n

i

m

j
nijjn rpinp                                    (23) 

Ⱦɨɦɧɨɠɢɦ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ (23) ɧɚ mjnj ,1),(     ɢ ɜɜɟɞɟɦ ɧɨɜɭɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ 







1

0

)()(
n

i
ijj piny  . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ     )(1 nynypn jjnj  . ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɦ: 





m

l
njlljjj rnnyinnyny

1

)()()()()()1(    mj ,1 ,                (24) 





m

l
njjn rnynp

1

)()(                                            (25) 

 ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (24),(25) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɢ ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɱɢɫ-

ɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɰɟɧɵ np . ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ (24) ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨ-ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ 

)()()()1( nQnYnAnY                                        (26) 

ɝɞɟ   nY  - m- ɦɟɪɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ mjny j ,1),(  ;  

 nQ  - m- ɦɟɪɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ mjrn nj ,1,)(  ; 

 nA  - mm - ɦɚɬɪɢɰɚ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ mjinnna jiijij ,1,),()()(   ; 













ji

ji
ij

,1

,0
     ɫɢɦɜɨɥ Ʉɪɨɧɪɟɤɟɪɚ. 

 ɂɡ (26) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 

  





1

0

)(),1(
n

i

iQinФnY  

ɝɞɟ 





1

1

)(),1(
n

il

lAinФ . 

 Ɉɬɫɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
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  


  


1

0 1 1

)(),1()(
n

i

m

j

m

l
niljljn rriinnp                               (28) 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɟɡɨɥɶɜɟɧɬɵ: 

 
 


m

j

m

l
ljlj iinninR

1 1

)(),1()(),1(                             (29) 

 ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ 

«ɩɪɨɫɬɵɯ» ɦɨɞɟɥɟɣ «ɫɩɪɨɫ-ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ» ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɢɫɱɟɪɩɚɧ. Ɇɵ ɭɛɟɞɢɥɢɫɶ ɤɚ-

ɤɨɟ ɛɨɝɚɬɨɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɧɨɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɶ  ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɝɞɟ 

ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɱɬɨ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɫɤ-

ɪɟɬɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 

 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

 ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɚɭɬɢɧɨ-

ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ «ɫɩɪɨɫ-ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ  

Ʌ. ȼɚɥɶɪɚɫɨɦ ɢ ɉ. ɋɚɦɭɷɥɶɫɨɧɨɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɭɱɟɬɚ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ 

«ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɦɹɬɢ» . Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɨɥɶɬɟɪɪɨɜɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɰɟɧɵ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɪɹɞ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵ-

ɦɢ ɜɨɥɶɬɟɪɪɨɜɫɤɢɦɢ ɹɞɪɚɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɟ. ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ  

ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 

ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 

ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɩɚɜɭ-

ɬɢɧɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ «ɩɨɩɢɬ-ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɹ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ, ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ Ʌ. ȼɚɥɶ-

ɪɚɫɨɦ ɿ ɉ. ɋɚɦɭɟɥɶɫɨɧɨɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɪɚ-

ɯɭɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɭ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɩɚɞɧɨʀ «ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ 

ɩɚɦ'ɹɬɿ». Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɨɥɶɬɟɪɪɨɜɫɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɞɥɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɰɿɧɢ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 

ɨɞɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɪɹɞ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡ ɜɢɪɨɞɠɟɧɢɦɢ ɜɨɥɶɬɟɪɿɜɫɶɤɢɦɢ ɹɞɪɚɦɢ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɞɢɧɚɦɿɰɿ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜɫɿɯ ɜɢɳɟɜɤɚ-ɡɚɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɡ ɱɢɫɥɨɜɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. Ɂɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚ-

ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɦɚɬɟɦɚ-

ɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
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