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Abstract. The purpose of this work is to build a mathematical model (determine its parameters) for 

forecasting the oxygen regime (biochemical consumption of oxygen and dissolved oxygen) of the Siv River. 

Dinets based on the classic Streeter-Phelps model. The work uses the technique of mathematical modeling of 

the dynamics of changes in dissolved oxygen concentration and biochemical oxygen consumption based on 

retrospective analysis of operational control data. 

Інструментом прогнозування є модель, яка використовується для формування прогнозу. 

Найбільший інтерес становлять математичні моделі. Моделюванню та аналізу вмісту у воді РК та БСК 

у літературі, присвяченій моделям якості води, приділено досить велику увагу. Отримали поширення 

двокомпонентні моделі якості води, в яких процеси, що формують якість води, оцінюються 

споживанням кисню (процеси біохімічного окислення органічних сполук) та його надходженням 

(процес атмосферної аерації).  

Рівняння Стрітера-Фелпса визначає співвідношення між концентрацією розчиненого кисню і 

біохімічним споживанням кисню на протязі певного інтервалу часу. При цьому вводяться дві фазові 

змінні: С1 = БСК, мг/л; та С2=DOS – DO. Тут С2 – дефіцит кисню, DOS – гранична концентрація РК у воді 

(при відсутності відходів), мг/л, DO - концентрація РК у воді в довільний момент часу, мг/л. Рівняння 

процесів у за схемою Стрітера-Фелпса описуються системою рівнянь  

11
1 Ck

dt

dC
                                                             (1) 

2211
2 CkCk

dt

dC
                                                      (2)  

де k1 – коефіцієнт мінералізації (коефіцієнт біохімічного окислення органічних речовин, 1/добу); k2 – 

коефіцієнт реаерації, 1/добу). 

При цьому рівняння (1) характеризує процес розкладу органічної речовини, а рівняння (2) криву 

спаду розчиненого кисню. Крива спаду показує, що дефіцит кисню досягає максимуму на деякій 

критичній відстані від скиду стічних вод.  

Вихідними даними для розрахунку є результати аналізів стану води р. Сів. Дінець, що виконані 

хімічною лабораторією Ізюмського комунального виробничого водопровідно-каналізаційного 

підприємства. Місця відбору проб: 1) місце скиду стічних вод у р. Сів. Дінець; 2) р. Сів. Донець 500 м 

вище скиду; 3) р. Сів. Донець 500 м нижче скиду. 

Коефіцієнт кореляції між прогнозним значенням БСК та емпіричним становить 0.74, що можна 

вважати прийнятним з огляду на результати інших дослідників, які вказують на те, що на всі моделі, 

запропоновані для опису взаємодії РК та БСК впливає факт неточності задання усіх параметрів цієї 

моделі, отриманих із експерименту (величина похибки може досягати 40%). Результат прогнозу значень 

дефіциту розчиненого кисню показує високий коефіцієнт кореляції (0.9) для значень, що відносяться до 

другого півріччя.  

Оскільки основне призначення такої моделі – прогноз показників БСК та дефіциту розчиненого 

кисню за результатами саме оперативного моніторингу, що здійснюється в терміни не значної зміни 

температурних показників, то прогнозну модель можна вважати адекватною для прогнозування в умовах 

стабільної або мало динамічної температури. Отримані моделі показують достатню достовірність 

прогнозу за умов не значних температурних коливань або в умовах оперативного моніторингу. 

Перспективним вбачається включення до рівнянь моделі змінних, що характеризують гідрологічні 

та температурні показники досліджуваного об’єкту для більш точного визначення параметрів. 
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